. i Hochschule fiir
Ingenleu r Technik und Wirtschaft

WissenSChaften des Saarlandes

University of

htw Saar Applied Sciences

_
laYet




QVEPiSiI'n

htw saar Ny e

FLUIDON Konferenz 2014, 20. + 21. Mai 2014, Aachen, Germany

Optimiertes Systemverhalten
durch angepasste
Leitungssysteme — erweiterte
DSHplus-Schlauchmodelle

Tobias Speicher, M.Sc.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
‘ AN | fiir Bildung
und Forschung



ingenieur 2 Ubersicht . .
wissenschaften ©VE PISI m
1 | mems |

htw saar Y

—> Inhalte

1. htw saar — some facts

2. Hydraulische Leitungssysteme — Signifikanz und Herausforderungen

3. Modellparameter — Prozess der Modelladaptierung

4. Schlauchleitungen - Beispielmodell und Randbedingungen

5. Schlauchleitungssysteme — Verkettete Modelle

6. Anwendungsmoglichkeiten — Optimierungspotenzial

7. Summary

8.  Outlook

FLUIDON Konferenz 2014, 20. + 21. Mai 2014, Aachen, Germany

P N T N




ingenieu r 5 htw saar - facts - .
wissenschaften @VE PISl mn
htw saar [ P

—  htw saar — facts

+ Fachhochschule des Saarlandes in Saarbrlcken - 4 Fakultaten mit ca. 6000 Studierenden
+ Starke Forschungsorientierung (No.1 German FH) mit mehr als 9 Mio € Drittmitteln in 2013

+ Schnell wachsende Zahl kooperativer Promotionen

_ ingenieur
how s wissenschaften
htw saar
htw saar Fluidtechnik
htw Saar Head: Prof. Dr.-Ing. Jochen Gessat
sozial Leitungssysteme & Systemdynamik
htwsaar
htw saar Tobias Speicher M.Sc.
Research Engineer
Promotion in Kooperation mit der TU
Kaiserslautern
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—  Leitungssystem in der Hydraulik

Aerospace industry

Stetig steigende Signifikanz des
Leitungssystems fir den technischen und
wirtschaftlichen Erfolg ganzer

Begriindet durch héhere
Anforderungslever hinsichtlich Effizienz
und Komfort

Offshore applications

Zusatzinformationen werden durch

erweitertes Verstandnis des

Leitungssystems verfligbar:

- Systemakustik

- Signalausbreitungseigenschaften
(z.B. Schallgeschwindigkeit)

- Druckspitzen (verbesserte Mobile hydraulics
Betriebsfestigkeit)
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—  (Leitungs-) Systemmodellierung

Schlauchleitungen erfordern komplexe Modellierung
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eriSim
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Cp = characteristische Schall-

9 2 — E-Modul Fir diesen Wandungsaufbau
Optimization>
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—> 3 —Zusatzliche Volumenzunahme

Zu geringe Dampfung, Modell verhalt sich kyisc = P

€visc
eher wie eine Stahlleitung ((w/ 1+ AV[%] — 1) r)

l Federcharakteristik einstellbar Gber e,

T, = ﬁD/ﬁU

Die Schlauchsimulation bendtigt ein zusatzliches
Feder-Dampfer Ersatzmodell, welches die
druckabhangige materialspezifische
Radiusanderung der Leitung beschreibt

Ar = (,/1 + AV[%)] — 1) 7

—— measured
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Verhalten gut nachgebildet bis
—> Beispiel-Schlauchmodell 7, -4,/p, mindestens 1kHz

10,0 I I I : ;
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Durchmesser %5 am —Hose-L=2200mm !
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—  Summary & conclusion

Leistungsfahige Leitungssystemsimulation zunehmend wichtig fur die (Weiter-)
Entwicklung hydraulischer Systeme

Komponentenmodelle mit verteilten Parametern — einsetzbar in einem breiten
Frequenzbereich und einfach zu einem Leitungssystem verschaltbar

Parameter des “Dehnschlauch Plus” Modells abgeleitet aus physikalischen
Eigenschaften kombiniert mit Messergebnissen
= Simulationsmodell erzielt exzellente Ubereinstimmung mit der realen
Komponente und ist schnell geometrisch anpassbar

Verbundene Komponentenmodelle eignen sich zur Simulation von
Leitungssystemen

Basierend auf den gewonnenen Simulationsergebnissen sind Aussagen zum
Systemverhalten moglich
—> Daraus resultieren mogliche Ansatze zur Systemoptimierung
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9 Outlook Ziel — Komplexe hydraulische
Systeme konnen simuliert werden

e Optimierung der aktuell
verfligbaren
Komponentenmodelle

* Erweiterung der
Modelldatenbank um
zusatzliche Komponenten

Verbinder

Resonatoren

Reduzierungen

* Etc.
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