
































Quelle: Museum of History and Industry (MOHAI), Seattle, Washington. 











































































































































Trennung

       2.2 bar

    34.080 l/min

Rala1

    -0.020 l/min

Restleckage

       1.2 bar

Gleitlager2Gletilagerbohrung2

Rotorspalt6Rotorspalt5Rotorspalt4Rotorspalt3

    -0.003 l/min

Rotorspalt2

    -0.002 l/min

Rotorspalt1

       1.2 bar

Gleitlager1Gletilagerbohrung1

     1.250 l/min

Kaefigspalt6Kaefigspalt5Kaefigspalt4Kaefigspalt3

    -0.016 l/min

Kaefigspalt2

    -0.011 l/min
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Kurzschluss6

K

Kurzschluss5

K
Kurzschluss4

K

Kurzschluss3

K

Kurzschluss2

K
    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

Kurzschluss1

K

SpaltHKPK6

SpaltHKPK5

SpaltHKPK4

SpaltHKPK3SpaltHKPK2SpaltHKPK1

    -0.051 l/min     0.002 l/min

Pendelspalt6Pendelspalt5Pendelspalt4Pendelspalt3Pendelspalt2Pendelspalt1

     0.000 mm̂ 2

2.6981E-04 l/min-2.6981E-04 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min

K5_Quetsch_hinter

KK

       0.0 barK5_Hauptkammer

K
K

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -2.581 l/min

    64.000 mm̂ 2

     0.177 l/min

   104.000 mm̂ 2

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

     2.651 l/min    -0.000 l/min

   336.665 deg   336.665 deg

K5_AuslassPendelfuss

K

K5_AuslassHauptkammer

K

K5_EinlassPendelfuss

K

K5_EinlassHautpkammer

K

     0.400 cm̂ 3

     2.580 cm̂ 3

       2.2 bar       0.0 bar

K5_Pendelkammer

K

     1.919 bar

     2.172 bar

DruckSensor

p

Q

SignalStatistik2

    29.694 l/min

SignalStatistik1

     0.000 mm̂ 2

7.7117E-05 l/min-7.7117E-05 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min

K4_Quetsch_hinter

KK

       0.0 barK4_Hauptkammer

K
K

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -5.465 l/min

    64.000 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

     9.525 l/min

   104.000 mm̂ 2

     5.465 l/min     9.936 l/min

   276.665 deg   276.665 deg

K4_AuslassPendelfuss

K

K4_AuslassHauptkammer

K

K4_EinlassPendelfuss

K

K4_EinlassHautpkammer

K

     1.458 cm̂ 3

     3.565 cm̂ 3

       2.3 bar       2.3 bar

K4_Pendelkammer

K

     0.000 mm̂ 2

1.5862E-04 l/min-1.5862E-04 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min

K3_Quetsch_hinter
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       0.0 barK3_Hauptkammer

K
K

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -2.482 l/min

    64.000 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    16.504 l/min

   104.000 mm̂ 2

     2.484 l/min    16.891 l/min

   216.665 deg   216.665 deg

K3_AuslassPendelfuss

K

K3_AuslassHauptkammer

K

K3_EinlassPendelfuss

K

K3_EinlassHautpkammer

K

     2.370 cm̂ 3

     6.862 cm̂ 3

       2.2 bar       2.3 bar

K3_Pendelkammer

K

     0.000 mm̂ 2

    -0.005 l/min     0.005 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min

K2_Quetsch_hinter

KK

       0.0 barK2_Hauptkammer

K
K

     1.290 l/min

    60.782 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -1.324 l/min     1.657 l/min

   156.665 deg   156.665 deg

K2_AuslassPendelfuss

K

K2_AuslassHauptkammer

K

K2_EinlassPendelfuss

K

K2_EinlassHautpkammer

K

     2.499 cm̂ 3

     9.274 cm̂ 3

      -0.0 bar       0.9 bar

K2_Pendelkammer

K

     0.000 mm̂ 2

-4.5831E-04 l/min4.5831E-04 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min

K1_Quetsch_hinter

KK

       0.0 barK1_Hauptkammer

K
K

     5.141 l/min

    62.376 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

   -16.681 l/min

   104.000 mm̂ 2

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -5.135 l/min   -16.728 l/min

    96.665 deg    96.665 deg

K1_AuslassPendelfuss

K

K1_AuslassHauptkammer

K

K1_EinlassPendelfuss

K

K1_EinlassHautpkammer

K

     1.773 cm̂ 3

  7309.572 mm̂ 3

      -0.1 bar      -0.1 bar

K1_Pendelkammer

K

     0.000 mm̂ 2

-9.2191E-05 l/min9.2191E-05 l/min

     0.000 mm̂ 3     0.000 l/min
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       0.0 barHauptkammer

K
K

     0.006 Pas

   787.493 kg/m̂ 3

FluidSensor1

     4.143 l/min

    63.970 mm̂ 2

     0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

   -11.581 l/min

   104.000 mm̂ 2

    -0.000 l/min

     0.000 mm̂ 2

    -4.141 l/min   -11.593 l/min

       2.2 bar

    36.665 deg    36.665 deg
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K
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K
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K
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K

     0.578 cm̂ 3

     3.703 cm̂ 3

     0.000 Nm

    36.665 deg

Integrierer1

  4500.000 deg/s

signalmechrot1i l M

Drehzahlvorgabe

      -0.1 bar      -0.1 bar
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SPS Entwicklung: 
• Synthese des Regelungskonzepts 
• Zykluszeitoptimierung 
• virtuelle Einschaltung des Zugriffsarms 
• Test der Mensch-Maschinen-Schnittstelle (HMI.) 

DSHplus Hydraulik Modell 
(gekoppelt mit SPS und MKS) 

MotionSolve Pressen Modell 
(beinhaltet  flexibles Querhaupt) 

CoDeSys SPS Programm 
(Regelung und HMI) 

Leistungs- und Dauerfestigkeitsanalysen: 
• Realistische dynamische Aktuator-Kräfte 
• Realistische Aktuator-Steifigkeit 
• Realistische Aktuator-Zeitkonstanten 




















































